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Productos quimicos para el tratamiento del agua

Para el tratamiento quimico del agua una gran variedad de productos quimicos estan
disponibles. Debajo, diversos tipos de productos quimicos para el tratamiento de aguas
aparecen resumidos.

e« Algicidas

¢ Antiespumas

e Biocida

* Productos quimicos para el agua
de la caldera

¢ Coaqgulantes

+ Inhibidores de la corrosién

e« Desinfectantes

e« Floculantes
« Agentes neutralizantes
e Oxidantes

Limpiadores de oxigeno
e Acondicionadores del pH
e Limpiadores de la resina
e Inhibidores de costras

Algicidas

Los Algicidas son productos quimicos que matan a las algas, las algas azules o verdes,
cuando se agregan al agua. Los ejemplos son sulfato de cobre, sales de hierro, etc. Los
Algicidas son eficaces contra las algas, pero no es muy usable para las floraciones algales
por razones ambientales.

El problema de la mayoria de los algicidas es que matan a todas las algas actuales, pero no
quitan las toxinas que son lanzadas por las algas antes de la muerte.

Antiespumas

La espuma es una masa de burbujas creadas cuando ciertos tipos de gas se dispersan en un
liguido. Las peliculas fuertes del liquido que las burbujas, forman voliumenes grandes de
espuma no productiva.

La causa de la espuma requiere un estudio complicado en quimica-fisica, pero sabemos ya
gue su existencia presenta problemas serios en la operacidn de procesos industriales y la
calidad de productos acabados. Cuando no se mantiene bajo control, hace espuma que
puede reducir la capacidad del equipo y aumentar la duracién y los costes de los procesos.
Las mezclas de antiespumas contienen los aceites combinados con cantidades pequefias de
silicona. Ellos rompen la espuma gracias a dos caracteristica de la silicona: incompatibilidad
con los sistemas acuosos y facilidad de separarse. Los compuestos de antiespumas estan
disponibles como polvo o como emulsién del producto puro.

Polvo

El polvo de antiespuma cubre un grupo de productos basados en polidimetilsilicona
modificado. Los productos varian en sus caracteristicas basicas, como grupo antiespumoso
introducen una excelente y una amplia gama de usos y de condiciones.

Los antiespumas son quimicamente inertes y no reaccionan con el medio que es
desespumado. Son inodoros, insipido, permanente, no tdxico y no corroen los materiales. La
Unica desventaja del producto polvoriento es que no puede ser utilizada en soluciones
acuosas.

Emulsiones

Las emulsiones de antiespuma son emulsiones acuosas de los liquidos del polidimetilsilicona.
Tienen las mismas caracteristicas que la forma del polvo, la Unica diferencia es que pueden
también ser aplicadas en soluciones acuosas.
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Biocidas
Vea los desinfectantes
Para una informacion detallada sobre_los biocidas esta también disponible aqui

Productos quimicos para el agua de la caldera

Los productos quimicos del agua de la caldera incluyen todos los productos quimicos que se
utilicen para los usos siguientes:

-Barrido de oxigeno;

-Inhibicién de las costras;

-Inhibicién de la corrosién;

-Antiespumoso;

-Control de la alcalinidad.

Coagulantes

Al referirnos a coagulantes, los iones positivos con alta valencia son preferidos.
Generalmente el aluminio y el hierro son aplicados, aluminio como Al , (SO 4) 3 e hierro
como FeCl ;0 Fe , (SO 4) 3. Uno puede también aplicar la forma relativamente barata
FeSO ,, a condicidn de que sera oxidado a Fe 3* durante la aireacion.

La coagulacién es muy dependiente de las dosis de coagulantes, del pH y de las
concentraciones coloidales. Ajustar los niveles de pH se aplica Ca(OH) 2 como cofloculante.
Las dosis varian generalmente entre 10 y 90 Fe 3+ mg/ L de magnesio, pero cuando las
sales estan presentes una dosis mas alta necesita ser aplicada.

Inhibidores de la corrosion

La corrosién es un término general que indica la conversién de un metal en un compuesto
soluble.

La corrosién puede conducir a dafios de partes criticas del sistema de la caldera, de
deposicion de los productos de la corrosidon en areas criticas del intercambiador de calor, y
de pérdida total de la eficacia.

Este es el motivo porqué los inhibidores de la corrosion se aplican a menudo. Los inhibidores
son los productos quimicos que reaccionan con una superficie metalica, dando a la superficie
cierto nivel de proteccion. Los inhibidores trabajan a menudo fijandose por absorcién en la
superficie metalica, protegiendo la superficie metalica formando una pelicula.

Hay cinco clases de inhibidores de la corrosion. Estos son:

1) inhibidores pasivos (pasivos). Estos causan un cambio del potencial de la corrosion,
forzando la superficie metdlica en el tipo pasivo. Los ejemplos de los inhibidores de la
pasividad son aniones oxidantes, tales como iones del cromato, del nitrito y del nitrato y los
no oxidantes tales como fosfato y molibdato. Estos inhibidores son los mas eficaces y por lo
tanto posiblemente los mas usados extensamente.

2) inhibidores catddicos. Algunos inhibidores catddicos, tales como compuestos del arsénico
y del antimonio, trabajan haciendo la recombinacion y la descarga del hidrégeno mas
dificiles. Otros inhibidores catddicos, iones tales como calcio, cinc o0 magnesio, se pueden
precipitar como 6xidos para formar una capa protectora en el metal.

3) inhibidores organicos. Estos afectan a la superficie entera de un metal corrosivo cuando
estan presentes en cierta concentracién. Los inhibidores organicos protegen el metal



KODESOL

formando una pelicula hidrofébica en la superficie del metal. Los inhibidores organicos seran
fijados por adsorcion segun la carga idnica del inhibidor y la carga en la superficie.

4) precipitacién inducida por los inhibidores. Estos son los compuestos que causan la
formacién de precipitados en la superficie del metal, de tal modo que proporciona una
pelicula protectora.

Los inhibidores mas comunes de esta categoria son silicatos y fosfatos.

5) Inhibidores Volatiles De la Corrosion (IVC). Estos son compuestos transportados en un
ambiente cerrado al sitio de la corrosién por volatilizacion de una fuente. Los ejemplos son
morfolina e hidracina y sélidos volatiles tales como sales del diciclohexilamina,
ciclohexilamina y hexametileno-amina. En contacto con la superficie del metal, el vapor de
estas sales condensa y es hidrolizado por himedad, para liberar iones protectores.

Desinfectantes

Los desinfectantes matan los microorganismos indeseados presentes en el agua. Hay varios
tipos de desinfectantes:

:Cloro (dosis 2-10 mg/l)

-Didéxido de cloro

-Ozono

‘Hipoclorito

Desinfeccion con didxido de cloro

El CIO , se utiliza principalmente como desinfectante primario para las aguas superficiales
con problemas de olor y de gusto. Es un biocida eficaz a las concentraciones de hasta sélo
0,1 PPM y excelentes en una gama ancha de pH. El ClO , penetra la pared bacteriana de la
célula y reacciona con aminoacidos vitales en el citoplasma de la célula para matar a los
organismos. El subproducto de esta reaccion es clorito.

El diéxido de cloro desinfecta segin el mismo principio que el cloro, sin embargo, en
comparacién con el cloro, el diéxido de cloro no tiene ningln efecto dafiino sobre la salud
humana.

Desinfeccidon del hipoclorito

El hipoclorito es aplicado de la misma manera que el diéxido de cloro y el cloro. La
desinfeccion con hipoclorito es un método de desinfeccidn que no se utiliza extensamente,
porque desde una agencia ambiental se probd que el hipoclorito para la desinfeccidén en
agua era la causa de la consistencia del bromato en agua.

Desinfeccién con ozono

El ozono es un medio oxidante muy fuerte, con una vida notable corta. Consiste en las
moléculas del oxigeno con un atomo de oxigeno adicional, para formar O ;. Cuando el
ozono entra en contacto con olor, las bacterias o los virus el atomo de oxigeno adicional las
rompe directamente, por medio de la oxidacidn. El tercer &tomo de oxigeno de las moléculas
del ozono es el que se pierde y solamente permanecera el oxigeno.

Los desinfectantes se pueden utilizar en varias industrias. El ozono se utiliza en la industria
farmacéutica, para la preparacién del agua potable, para el tratamiento del agua del
proceso, para la preparacion del agua ultra-pura y para la desinfeccion superficial.

El diéxido de cloro se utiliza sobre todo para la preparacién del agua potable y la
desinfeccion de la tuberia.
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Cada técnica de la desinfeccion tiene sus ventajas especificas y su propia area de aplicacion.
En la tabla debajo algunas de las ventajas y de las desventajas se muestran:

Tecnologi Ambientalment Subproducto [Efectivida Inversié Costes Liquido Superficie
a e amistoso 5 d n operacionale s s

s
Ozono + + ++ - + ++ ++
uv ++ ++ + +/- ++ + ++
Didxido +/- +/- ++ ++ + ++ --
de la
cloro
Gas de -- -- - + ++ +/- --
cloro
Hipoclorit -- -- - + ++ +/- --
0

Floculantes

Para promover la formacién de fléculos en el agua que contiene los floculantes suspendidos,
se aplican polimeros de los sdlidos (polielectrolitos) para promover la formacion de los
enlaces entre las particulas. Estos polimeros tienen un efecto muy especifico, dependiente
de sus cargas, su peso molar y su grado molecular de ramificacion. Los polimeros son
solubles en agua y su peso molar varia entre 10 °y 10 ® g/mol.

Puede haber varias cargas en un floculante. Hay polimeros catiénicos, basados en el
nitrégeno, polimeros anidnicos, basados en los iones del carboxilato y los polianfolitos, que
llevan cargas positivas y negativas.

Agentes que neutralizan (control de la alcalinidad)

Para neutralizar los acidos y las bases utilizamos la solucion del hidréxido de sodio (NaOH),
el carbonato de calcio, o la suspension de cal (Ca(OH) 2) para aumentar niveles del pH.
Utilizamos el acido sulfurico diluido (H , SO 4) o acido clorhidrico diluido (HCI) para declinar
niveles del pH. La dosis de agentes que neutralizan el pH dependen del agua en un lavabo
de la reaccion. Las reacciones de la neutralizacidn causan una subida en la temperatura.

Oxidantes

Los procesos quimicos de la oxidaciéon utilizan oxidantes (quimicos) para reducir niveles de
DQO/DBO, y para quitar componentes inorganicos y organicos oxidables. Los procesos
pueden oxidar totalmente los materiales organicos al diéxido de carbono y al agua, aunque
no es a menudo necesario funcionar los procesos a este nivel del tratamiento

Una variedad amplia de productos quimicos de la oxidacidn esta disponible. Los ejemplos
son:

-Peréxido de hidrégeno;

-Ozono;

:Ozono y perdxido combinados;

-Oxigeno.

Peroxido de hidrégeno

El peréxido de hidrégeno es extensamente usado gracias a sus caracteristicas; es un
oxidante seguro, eficaz, de gran alcance y versatil. Los usos principales de H , O , son
oxidacién para ayudar al control del olor y al control de la corrosién, oxidacién organica,
oxidacion del metal y oxidacidn de la toxicidad. Los agentes contaminantes mas dificiles de
oxidar pueden requerir H , O, activados con los catalizadores tales como hierro, cobre,
manganeso u otros compuestos de metal de transicion.



KODESOL

Ozono

El ozono no se puede aplicar solamente como desinfectante; puede también ayudar al retiro
de contaminantes del agua por medio de la oxidacién. El ozono entonces purifica el agua
rompiéndose sobre contaminantes organicos y los contaminantes inorganicos que convierten
a una forma insoluble que se puede entonces filtrar hacia fuera. El sistema del ozono puede
quitar hasta veinticinco contaminantes.

Los productos quimicos que se pueden oxidar con ozono son:

-Haldgeno organicos absorbibles;

-Nitrito;

-Hierro;

-Manganeso;

-Cianuro;

-Pesticidas;

-Oxidos de nitrégeno;

-Sustancias olorosas;

-Hidrocarburos tratados con cloro;

-PCB's.

Oxigeno

El oxigeno se puede también aplicar como oxidante, por ejemplo para realizar la oxidacion
del hierro y del manganeso. Las reacciones que ocurren durante la oxidacion al lado del
Qxigeno son generalmente absolutamente similares.

Estas son las reacciones de la oxidacion del hierro y del manganeso con oxigeno:
2Fe?*+0,+20H -->Fe,03+H,0

2MN**+0,+40H ->2Mn0,+2H,0

Limpiadores de oxigeno

El barrido del oxigeno significa prevencion de introducir o inducir reacciones de oxidacion. La
mayoria de los compuestos organicos naturales que ocurren tienen una carga levemente
negativa. debido a esto pueden absorber las moléculas del oxigeno, es porque estos llevan
una carga levemente positiva, para evitar que las reacciones de la oxidacién ocurran en
agua y en otros liquidos.

Limpiadores de oxigeno incluyen ambos productos volatiles como hidrocina (N2H4) o otros
productos organicos como carbohidrocina, hidroquinona, dietilhidroxietanol,
metiletilcetocina, pero también no volatiles como sales de sulfito sddico y otros compuestos
inorganicos o derivados de ellos. As sales a menudo contiene compuestos catalizadores para
incrementar la proporcion de reaccién con oxigeno disuelto por ejemplo cloruro de cobalto.

Acondicionadores del pH

Las aguas municipales a menudo requieren un ajuste de pH, en orden de prevenir la
corrosion de tuberias y para prevenir la disolucion de plomo en el suministro de agua.
Durante el tratamiento de agua posiblemente se requieran ajuste de pH. El pH es
aumentado o disminuido a través de la adicion de bases o acidos. Un ejemplo de
disminucién de pH es la adicién de clorhidrico, en caso de un liquido basico. Un ejemplo de
subida de pH es la adicién de hidréoxido sédico en caso de un liquido acido.

Limpiadores de Resinas

Las resinas de intercambio de iones necesitan ser regeneradas después de ser aplicadas,
después de esto, pueden ser reusadas, pero todo el tiempo los intercambiadores de iones
son usados y el ensuciamiento tiene lugar.

Limpieza con didxido de cloro sirve para eliminar contaminantes organicos en resinas
intercambiadores de iones. La prioridad de todo tratamiento de limpieza con resina deberia
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ser la regeneracion. Después que, en caso de didxido de cloro es usado, 500ppm de didxido
de cloro en solucion es pasado a través de la resina y los contaminantes se oxidan.

Inhibidores de costras

La costra es el precipitado que forma sobre las superficies de contacto con el agua como
resultado de la precipitacion normalmente de soélidos solubles que llegan a ser insolubles
cuando se incrementa la temperatura. Algunos ejemplos de costra son el carbonato calcico,
sulfato calcico vy silicato calcico.

Inhibidores de costra son polimeros de superficie cargados negativamente. Cuando los
minerales exceden sus solubilidades y empiezan a combinarse, los polimeros comienzan a
unirse. La estructura para la cristalizacion es disturbada y la formacién de costra es
prevenida. Las particulas de costra combinadas con los inhibidores permaneceran
dispersados y suspendidos. Ejemplos de inhibidores de costra son ésteres de fosfato, acido
fosforico y soluciones de acido poliacrilico de bajo peso molecular.

Para la terminologia del agua dirijase a nuestro Glosario del agua
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Quote ?
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